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PRESYS CONCEITOS METROLOGICOS DO BASICO AO AVANCADO

CONCEITOS METROLOGICOS DO BASICO AO AVANCADO

Os profissionais do segmento de Metrologia & Calibragdo estdo buscando sempre aperfeicoar conhecimentos
nos assuntos referentes a Calibragdo nas Grandezas de Pressdo & Temperatura. Além do entendimento dos processos
de Validagdo de Sistemas Computadorizados e Validagao de métodos e calculos. Executar de forma correta e assertiva
as calibragBes nas grandezas de pressao e temperatura, realizar de forma correta analise critica de certificados de
calibragdo e muitos outros assuntos referentes ao tema e que sao importantes ao dia a dia dos técnicos.

Faremos aqui discussdes sobre as normas e conceitos envolvidos nas calibra¢des de temperatura. A utilizacdo
dos Probes de temperatura, os processos de calibracdo de um Probe Standard, CVD e ITS90. Discussao sobre as
diferencas entre os modelos de banhos térmicos TE / T/ TA. Utilizagdo do Probe interno e/ou Probe externo. Também
desejamos abordar conceitos basicos de pressao, termos técnicos e conceitos do V.I.M - Vocabulario Internacional de
Metrologia aplicados ao cotidiano das calibragdes de pressao.

Aqui desejamos propagar as experiéncias praticas dos usuarios, discutidas e explicadas em mais de 20
Webinars realizados, mais de 40 horas de aulas online com a participacdo de mais de 1.000 profissionais entre técnicos,
engenheiros e gestores de Metrologia. Procuramos facilitar o entendimento dos assuntos, além de apresentar
exemplos praticos e objetivos. Esperamos propiciar um aumento de Know How quando o tema for Metrologia &
Calibracao.

228  Metrology in Industry

A calibragdo de tempera-

the key for quality o

tura abrange em média 50% das
Metrology S pmemen™ o calibragbes realizadas em uma
in Industry S¥e jloss industria. Muitos processos de
S fabricacdo utilizam a temperatura
pemrek para modificar as caracteristicas

::‘:cdhbcyoﬂege of Metrology N d o p rOd UtO .

Figure 10.1. Solvay R & T Park - metrology distribution of the measurements

Existem varios documentos orientativos no site do INMETRO que dardo bases técnicas e conceituais para
criacdo de procedimentos de calibragdo e auxiliardo no entendimento do “por qué?! “temos e devemos fazer certas
acoes.

Cada etapa de |X

B! Coordenacio Geral de Acreditacio .‘ c Geral de

trabalho ou método a
ser utilizado trard

ORIENTACOES
PARA ACREDITACAD DE LABDRATORIOS PARA O

ganhos de informacao Ll L L b ORIENTAGOES PARA A CALIBRAGAO DE
. . s TERMOMETROSODE INFRAVERMELHO
- T ORIENTAGAD PARA A CALIBRAGAD DE CAMARAS PIROMETROS'
e eficiéncia na imple GRoPARA A CALERACIO ( )

mentagdo das solugdes oo T
metrolégicas e na | DOQ-CGCRE-028 |

H ~ oo agio Geral i o | DOQ-CGCRE-054

avaliacdo das confor- s iakoilalesis ‘ [[; & i I
midades. Devemos
sempre entender que EURAIET 2.3 VERSAO 14 (0e16)
“ . CALIBRAGAO DE CALIBRADORES DE

A Metrolo gla eng loba TEMPERATURA COM BLOCO ORIENTACAD PARA A REALIZAGAD DE

, CALIBRAGOES EM TRANSMISSORES DE

todos os aspectos téc- Bt o ot s TEMPERATURA

Documents g sariter srigntativg

nicos e praticos da

medigBo, qualaer aue

seja a incerteza de
medicdo e o campo da aplicacdo” como descrito no V.I.M.

Pagina 1



PRESYS

CONCEITOS METROLOGICOS DO BASICO AO AVANCADO

Diferencas na Calibracdao de Temperatura em Campo & Laboratorio

1 ’ 2 -
z:é".. e ‘;'* -
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A calibragdo de temperatura em
campo ou calibracio de temperatura
"industrial" aplica-se aos sensores sendo
calibrados fora do ambiente laboratorial.
Utilizando-se de Blocos secos que
proporcionam temperaturas estdveis, com
dispositivos de leitura e padrdoes que

podem  fornecer temperaturas de
referéncia diretamente nos banhos
térmicos. Normalmente com incerteza

tipica na faixa de 5 °C~ 0,5 °C.

A calibragdo de temperatura em
ambiente de laboratério (secundaria)
refere-se a calibracido de Pt-100 de
referéncia e/ou de termopares com metais
nobres. Os banhos de temperatura com

maiores uniformidades e estabilidades, assim como os banhos secos horizontais, sdo usados juntamente com os
padrées de referéncia e dispositivos de leitura de alta precisdo. Este tipo de sistema pode ter incerteza tipica na faixa

de 0,5°C~ 0,03 °C.

A calibragdo de temperatura primaria utiliza
células de ponto fixo, como a de ponto triplo da dgua, que
permitem obter temperaturas extremamente precisas,
normalmente em um contexto laboratorial. Esses
sistemas sdo usados para calibrar Probe Padrdo Primario
e Termopar de metais nobres, podendo atingir incerteza
tipica de 0,03 °C ~ 0,01 °C.

Calibragao de Probes Temperatura

Por comparagdo em meio homogéneo seco, com
certificado contendo o erro do sensor separado com a
incerteza tipica de +/-0,1°C @ -38°C a +/-0,3°C @ 420°C.
Esta é a certificacdo mais basica. (Industrial).

Por comparagdo em meio homogéneo liquido,
com certificado contendo o erro do sensor separado com
a incerteza tipica de +/- 0,08°C @ -38°C a +/- 0,08°C @
420°C. Esta é a mais indicada para calibrar Probe
industrial.

Por comparagdo em meio homogéneo liquido,
com certificado contendo levantamento de curva CVD
para cancelamento do erro do sensor com a incerteza
tipica de +/- 0,08°C @ -38°C a +/- 0,08°C @ 420°C. Esta é
a mais indicada para calibragdo conjunto Probe +
Calibrador.

Por comparagdo em meio homogéneo liquido &
célula de ponto fixo, com certificado contendo
levantamento de curva ITS 90 para cancelamento do erro

Reproduzsr (k)

NBR 14610 de 02/2015
NBR 13522 - Termopar
NBR 13772 - Termoresisténcia

do sensor com a incerteza tipica de +/- 0,02°C @ -38°C a +/- 0,03°C @ 420°C. Esta é a mais indicada para calibracdo

conjunto Probe + ST 501.
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Com relagdo a sensor de temperatura, no momento de uma calibragdo RBC, devemos seguir alguns
requerimentos. Um sensor tipo Pt-100 ou termopar, que apresenta baixa isolacdo, conforme a norma ASTM E-608 e
E1137M-04 [a resisténcia de isolacdo minima em temperatura de 25°C deve ser maior que 100 Mohms], o resultado

Fios de ligacho Discharging rod black clamp

_
Ll z
e Sel0 COrAmica-Vidro ] 3 5 - ;

Corpo AL;0, é

Elemento de resisténcia de
platina

Housing safety grounding red clamp

Selo cerdmica-Vidro

desta medicdo sendo inferior a 100 Mohms para termorresisténcia / termopares, impossibilita a execuc¢do do servico
de calibragdo RBC.

Ao gerar uma alta tensdo de prova, da ordem de 500 volts, ele pode detectar fugas muito pequenas, mesmo
as responsaveis por resisténcias de muitos “mega”.

O uso de esferas é um mecanismo
para NAO INTERROMPER os trabalhos. Ndo
substitui o insert sélido ou o uso com Liquido
Agitado.

O insert para Liquido Agitado - Como o
proprio no nome diz, agitado. Nada de colocar
liguidos em inserts SEM agitacdo, pois nao cria
“vortex” para homogeneidade do liquido.

Ponto Triplo da agua - A \Unica
combinagdo de pressao e temperatura na qual
os trés estados fisicos da agua, isto &, sdlido (gelo), gasoso (vapor) e liquido, podem coexistir em equilibrio estavel
ocorre exatamente quando a temperatura é de 273,16 kelvins (0,01 °C) e a pressdo é de 611,73 pascals (cerca de 0,006
bar; 0.0060373 atm).

Diferengas entre os Banhos Térmicos das Linhas TE/ T/ TA

A Linha TE é uma linha econdmica de banhos
térmicos que possui um calibrador incorporado
para ler os sinais dos sensores em calibragdo. >
Econdmica

A Linha T além das func¢des anteriores, possui a

entrada de Probe externo para auxiliar na
eliminacdo dos efeitos de carga e um display vacuo
fluorescente. > Convencional

A Linha TA é uma linha avancada de banhos
térmicos que possui todas as funcionalidades
expostas acima, com um display Touch Screen e
diversos moddulos funcionais como: data logger,
tarefas e configurador Hart. > Metrologia 4.0
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Grupos dos Medidores de Pressao

Os medidores fundamentais Mandmetro de Coluna Liquida
quando  apresentam  qualquer sFundamentais <'
problema do seu funcionamento, Balanca de Pressao
sinalizam imediatamente que ndo
estdio em condi¢cdes de realizar Manometros e Vacudmetros
corretamente a medigdo. sIndiretos <
Os instrumentos do grupo Transdutores de Pressao
de medigdo indireta diferentemente
dos  medidores  fundamentais, eHibridos Mandmetros digitais de pistao

indireto mesmo que calibrados,
guando estdo sujeitos a algum problema de funcionamento que comprometa a sua medida, pelo seu principio, ndo
sinalizam de forma imediata que ndo estdao em condi¢Ges adequadas para realizar a medicdo correta.

Consequentemente, durante a utilizacdo deste grupo de instrumentos ocorrem erros de medicao que
somente serdo percebidos quando o instrumento for novamente calibrado. Para que esta situagdo ndo ocorra, deve
ser estabelecido um procedimento de verificagdao dos medidores entre medigdes sucessivas, objetivando evidenciar a
confiabilidade metroldgica das medi¢Ges realizadas por estes tipos de instrumentos.

Principio de funcionamento do transdutor/transmissor

Os transdutores de pressdo sao
medidores indiretos onde a deformagdo
mecanica de um elemento eldstico proveniente
da pressdo aplicada, é convertida em um sinal
analdgico elétrico de saida proporcional. O sinal
de saida pode ser: uma tensdo, uma corrente ou
uma frequéncia. Os transdutores de pressdo
necessitam de uma fonte de alimentacgdo
continua estabilizada conforme a incerteza da
sua medicao esperada de pressao.

Caso o sinal de saida passe por um amplificador e condicionador de sinal, o medidor deve ser denominado de
transmissor de pressdo. O sinal de saida de um transmissor de pressdo pode ser: uma tensdo (0 a5V; 0a 10V; ...),
uma corrente (4 a 20 mA; ...), uma frequéncia ou um formato de dados digital (RS 232; ...).

Medida de pressdo Absoluta X Manométrica Modalidades da medigao de Pressdo
Pressiio A

Pressdo manométrica é definida como a diferenca entre T Pressio diferencial
uma pressdo absoluta (Pabs) e a pressdo atmosférica 'Y 'Y Py _ | PressaoB

“w, n,

predominante (Pamb). Utiliza-se o subscrito “e”: Pe é calculado da
seguinte forma: Pe = Pabs — Pamb.

Pressio positiva

Pressdo ambientse

Pressdo negativa

Pressdo absoluta é relativa a pressdo zero no espago vazio,
sem ar do universo. Esta pressao de referéncia é o vacuo ideal ou
absoluto. Utiliza-se o subscrito “abs”: Pabs. — 0

[Pressdo absoluta

Podemos dizer que uma medicdo de pressao
manométrica, é sempre a diferenga da pressdo ambiente no _
- ) « |
momento que é medida, porém, esta pressdo muda com o tempo
e a altura acima do nivel do mar. J4 uma medida de pressao absoluta mede a diferenca do vacuo ideal ou absoluto,
por isso esta medida é independente de influéncias ambientais tais como o tempo ou a altitude.
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Do Manual para o Automatico

. As dificuldades de especificacao e implementacéo das novas tecnologias;

Das Tarefas Manuais para a Transformacao Digital

. Aimportancia do treinamento para o uso das funcionalidades do calibrador;

Transformag¢do Digital pode ser
definida como um fenbmeno que
incorpora o uso da tecnologia digital as
solugdes de problemas tradicionais.

E uma mudanca estrutural nas
organizacdes dando um papel essencial
para a tecnologia.

A Transformacdo Digital, NAO
tem a ver s6 com tecnologia, tem a ver
também com Estratégia, Cultura e Novas
maneiras do pensar. Exige mudangas nas
pessoas, na cultura e quebrar paradigmas
internos.

A digitalizacdo das operagdes de calibracdo, é o caminho que as industrias precisam tomar para chegar a
Transformacdo Digital. A digitalizacdo é o modo e a Transformacgdo é o produto final. Redugdo de custos usando a
tecnologia para gerar mais agdes visando dar mais eficiéncia aos processos, além de aumentar a qualidade nas agbes
de calibragdo. Diminui¢do do retrabalho e aumento da produtividade porque as tarefas digitais sdo econémicas e
focadas na calibracao simplificando os fluxos de trabalho.

Incerteza da Medida e Validagao

Aincerteza da medida é baseada na andlise estatistica das leituras obtidas durante a calibragdo (Incerteza do
Tipo A) e por outros meios que ndo sdo baseados nas medig¢des (Incerteza do Tipo B).

Quando sdo combinadas
varias incertezas é
necessario saber qual o
nimero de graus de

liberdade efetivo que deve
ser considerado na
calibragdo para o célculo da
incerteza da medida. Isto é
obtido através da férmula
de Welch-Satterthwaite.

Incerteza da medida
é a Grandeza definindo um
intervalo em torno do
resultado de uma medigdo
com o qual se espera

Preciso mas inexato Exato e preciso

QUAL A DIFERENCA ENTRE

EXATIDAO E PRECISAO? T .
Robin Hood errou o alvo em )
O et et
elas est3o proximas acertou no em suas
» das ootras. e \ trés tentativas.
arqueros, cada o
' Inexato e impreciso (irreprodutivel) Exato mas impreciso - '
axpressa o “gr
valor medido  um valor verdadeiro de um mensurando”, enquanto precisio, o
de concordincia L valores medidos, obtidos
As trés tentatas do Ty dex ‘entre indicacdes ou m ‘por medigdes.

Sempre
uma incerteza na medigio. mesmo quando as medicdes s30 precisas ¢ exatas.

3.4.8 Embora cste Guia proporcione uma metodologia para avaliar incertezas, ele nio pode substituir o > POR QUE A INCERTEZA E IMPORTANTE?

critico, a oa A avaliagio de incerteza ndo &
uma tarefa de rotina nom uma tarefa puramente matemitica; cla depende de conhecimento dotalhado
da natureza do mensurando o da medicio. A qualidade ¢ utilidade da incerteza indicada para o

resultado de uma medicao dependem, o, em suma, da compreensdo, anlise crifica &

integridade de todos aqueles que contribuem para o estabelecimento de seu valor.

Calcular o exprussar 2 incerteza & mportante para qualquer pessoa ae desese fazer madicoes o
boa qualidade.

£ crucial saber onde 3 incerteza pode iNfluenciar 1o efTo de m particular teste & ela deve ser,
POrtanto, expressa em um certficado de calibragso

Existem regras bem definidas sobre a avakagio da incerteza @ uma vasta bibliografia pode ser
‘encontrada em portugués. Normalmente. devemos fazer 10d0 0 esforco para “controlas™ a certeza
©m rossas medxbes. 1550 pode ser 10 PHA INSHEC30 requiar @ CAbra(3o de nossos mstrumentos
de medicho. calculacio cuidados e bom registro de dados.

NAO CONFUNDA 03 TERMOS [ARO £ INCEATEZA

ERRO valor medido
INCERTEZA & diida sobre o resultado

e > COMO EXPRESSAR A INCERTEZA

s
incerteza. A express3o da incorteza & requarida para decdinmos sa este resultado é adequado para
‘e ropésito. ¢ Conssstente Com outros Tesultados simires.

> QUEM E QUEM NO MUNDO DA METROLOGIA?

N0 importa qui0 exato um EmSUTEmEntD de medicio pode ser Considerada. As medSes estardo
‘Sempre SUlRAS & Uma CHrLa quantidade de incerteza

A M de xpressar 3 ICEroza 43 meSio, PECESSAMOS Fvaliar 130 WXAtAMENte Quao posshvel 30
05 0rros 23500205 com 0553 particular medicio.

Por axemplo - poderiamos dizer que Wma Certa barma tem 200 Cm de ComPrmEnto, Mais o4 MENos
1 am. mam do 951,

200 cm 1 cm num nivel de conflanca de 95%
1550 significa que temos 95T 49 Certeza que 0 Comprimento da barra est entre 199 am @ 201 om

abranger uma grande fracdo P da distribuicdo de probabilidade, e P é a probabilidade de abrangéncia ou nivel de

confianca do intervalo.

A malha é uma combinacdo de dois ou mais instrumentos conectados de modo que o sinal passa de um para
o outro com a finalidade de realizar uma medig¢do. A avaliagdo metrolégica da malha pode ser feita por dois caminhos.
O primeiro consiste na calibragcdo da malha, onde a malha como um todo é tratada como um instrumento injetando
um sinal padrdo no inicio da malha e lendo a saida ou indica¢do do ultimo instrumento da malha. Neste modo todos

os instrumentos devem estar interligados e funcionando de modo a realizar a calibracdo. O segundo caminho consiste
em utilizar os parametros da calibragdo de cada tag da malha (incertezas e erros) e utilizar o método de propagacao
de incertezas para estimar qual seria o erro e incerteza da malha.
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PRRINT | batmation o Sumvun - .. i _ Il _ % Y.L

DDE QUALIICACAD DR INSTALACAO MATRZ OF RASTREABSIDADE
BALPICACAD DFY FACIONAL
B
Software Isoplan-§ Softwess haplen-§

[—-
==
Pade ser adqui

do for

Especificacho Qualificagho
Fune son de Oporagho

Especificacho Quatificacho

Técnica de Instalagho

Construgda/
Deservolvimento
do Sistema

VSC - Validagao Sistema
Computadorizado

A validagao comprova de maneira
documental que um sistema de calibracao
atende as necessidades do cliente e as
especificacdes definidas pelo fabricante.

Esta validacdo é exigida por
normas regulatdrias como FDA 21 CFR
Part. - 11 aplicadas a industria farma-
céutica e alimenticias, mas que pode ser
aplicada a qualquer empresa que deseja
ter evidéncias do correto funcionamento

do sistema de calibracdo.

A criacdo de uma documentagdo
de validagdo exige certos conhecimentos
da drea de validacdo, das normas
regulatérias e do sistema de calibragao
gue esta sendo utilizado.

Um pacote de validagao formado

por um conjunto de documentos necessdrios para validar o software Isoplan® segundo as recomendacdes do GAMP
(Good Automated Manufacturing Practice). O pacote de validagdo consiste dos seguintes documentos. Plano de
validagdo, especificagdo técnica, funcional, especificagdo dos requisitos de usudrio, analise de riscos, matriz de
rastreabilidade, qualificacdo da instalagdo (1Q), qualificacdo da operacgdo (0Q), qualificagdo da performance (PQ).

Principais vantagens da Valida¢ao e o Entendimento dos Calculos

Garantir a integridade dos dados no processo produtivo, além de assegurar a melhora da qualidade dos
produtos finais, ira viabilizar o uso de todos os recursos automaticos disponiveis no sistema, permitindo que a equipe
técnica seja detentora de conhecimento avangado sobre os sistemas estudados. Evitara a perda do conhecimento
numa eventual saida dos profissionais da empresa, diminuindo riscos aos negdcios, além de otimizagdo e a utilizagdo

dos sistemas informatizados, permi-
tindo maior automatizacdo dos , v
. . Determinar o niumero de graus de
processos e aumentando a confiabi- liberdade efetivo ettt
lidade. Direcionar a equipe para agles | Srrtmemmmainasse Dy
L. . o e & e ts Incertea tho 00 nimero de
necessarias com base em risco, B e o e | e

»

diminuindo o tempo de parada de i

PASSO &2

.

Incerteza de medicdo
« GRANDEZAS DE INFLUENCIA QUALIFICACAO
+ MODELO MATEMATICO INTER-RELAGAO

« INCERTEZA PADRONIZADA QUANTIFICAGCAO

* INCERTEZA COMBINADA AVALIACAO

+ GRAU DE LIBERDADE

+ COEFICIENTE DE ABRANGENCIA CONFIRMACAO

e

ERRO + INCERTEZA CONFORMIDADE

producao, e consequentemente dimi-

CALIBRACAO E AJUSTE Evidencia erros
e incertezas

_

nuindo perdas, e gerando dados U =incerteza expandida
registrados mais confidveis, minimi-
zando erros operacionais.

estratégias
paraa
calibragio

Aprofundar os conhecimentos
sobre Metrologia a partir das diversas

Virias Pl e

de tolerdncia
estabelecidos

Cilculo

| automitico de
incerteza
ampliada para

dois ou mais
padrdes

Incerteza apresentada em todos os certificados de callrecdo

DICOIS DE CALIBRACAO.

concepgbes, reconhecendo  suas

compativel com
GUM

implicagOes tedricas e metodoldgicas

para aplicagdo na industria e no ambiente académico. Exercitar normas cientificas na elaboragdo de trabalhos
académicos tais como: projeto de pesquisa, artigo académico, monografia, entre outros. Manter equipes fortes e
inovadoras em um ambiente em constante mudanga e com o surgimento de tecnologias cada vez mais disruptivas.
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Pressao
PCON-Y18-LP PCON Kompressor
Calibrador Automatico para Baixas Pressoes A forma nova e produtiva
Pressao de controle muito baixa com estabilidade de até 0,1 Pa de Calibrar Pressao.

e exatidao de até 0,75 Pa, utilizando uma interface amigavel e intuitiva. Agrega 0s mais recentes recursos desta nova era tecnolégica

a Indistria 4.0, onde tarefas sao feitas automaticamente.

versao

Desktop

p— versao
Field Service

desde 1 bar
até 20 bar

Sinais Elétricos
ISOCAL MCS-XV

E Calibrador Avangado Universal,
atingindo verdadeiro "nivel de ruptura"
quando comparados aos calibradores
convencionais.

Versoes de
40 ou 70 bar

A A =
HART . =
COMMUNICATION PROTOCOL ‘

Compoem uma solucao Metroldgica
objetivando a garantia da qualidade e
a integridade dos dados das calibragoes.




['Yf com.br

TRIAL E METROLOGIA 4.0
nha de Calibradores

Temperatura

Uma linha completa de Banhos Térmicos:
Calibradores de temperatura totalmente automaticos.

Temperaturas desde - 60° até 1200 °C

Linha TA (Industrial Advanced)

& Modernas maneiras v’ f
de se comunicar i — o
através da interface - .
Ethernet, da rede Wi-fi ou
da porta USB.

LinhaT
(Industrial Standard)

g = Permite o controle por probe externo.
o = Display vacuo fluorescente.

B Obtencao do certificado de
calibragao contendo incerteza
expandida conforme 17025.

B Recursos avangados como
data logger, tarefas e Hart”. ! 5

. Linha TE (Industrial Economica)

Calibradores compactos, desenvolvidos para
uso em campo ou laboratdrio. Linha econdmica,
simplificada.

B Integrado a Metrologia 4.0.

Disponivel com Modulo de Geracao de Certificado de Calibracao de
acordo com requisitos da ISO IEC 17.025 diretamente

pelo calibrador Advanced. Calculo de Incerteza expandida

entre 0 Padrao e o instrumento a ser calibrado.
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A TRANSFORMACAO DIGITAL NOS PROCESSOS DE CALIBRACAO
E OS IMPACTOS NO DIA A DIA DO PROFISSIONAL

Cada vez mais a Transformacao Digital nos Processos de calibracdo, assume um papel importante dentro das
organizagGes e seus impactos devem ser avaliados e discutidos junto com industrias, instituicdes de ensino,
prestadores de servicos e 6rgdos reguladores. Neste cendrio, percorremos diversas regides do Brasil, diversas
industrias de diferentes segmentos, além de prestadores de servigos para entender como a metrologia apoia o que ja
existe e os novos desenvolvimentos avangados. Foram mais de 15.000 Km, em 10 semanas procurando principalmente
entender como esta transformagao estd ocorrendo e como os profissionais estdo lidando com estas mudangas?

Essa matéria tem a finalidade de trazer as experiéncias da Transformagdo Digital nos processos de Calibragao
no dia a dia do profissional.

Nas Industrias de
Fertilizantes ficou claro que
garantia da qualidade e a
metrologia, como fontes de
diretrizes para manter um
controle sobre os instrumentos de
medicdao das empresas, torna-se
necessaria a implantacdo de um
rigoroso controle das calibragdes,
tendo como objetivo o de traduzir
a confiabilidade nos sistemas de
medicdo e garantir que especi-
ficagBes técnicas, regulamentos e normas que a empresa tenha como diretriz, sejam respeitadas e atendidas em
condigdes ideais. Além de constatarmos o trabalho integrado entre os técnicos e o time de Tl para “fazer acontecer”
na implementacao da solugdo metrolégica.

No segmento de Termoelétricas - Petrdleo e Gas podemos constatar que a calibracdo, que é compreendida
pela comparagdo entre os valores indicados em um instrumento de medi¢do e os indicados por um instrumento
padrdo, via de regra de classe
superior, proporciona uma
série de vantagens.

Os técnicos puderam
destacar a garantia da
rastreabilidade das medigbes
reduzindo as variacbes de
especificacdes técnicas de
produtos. Além de prevenir
defeitos e compatibilizar as
medi¢cdes e padronizar os
trabalhos.

Manutencdo planejada
e também a questdo de se
enviar os padroes frequentemente e com planejamento para calibracdo foram apontados também pelo time de
profissionais.
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principal do laboratdrio de calibragao.

Uma questdo apontada no segmento
Siderurgico foi entdo questionar: Por que entdo a
criagcdo de um laboratério de calibragdo interna?

E o proéprio time de profissionais ressaltou
gue a criagdo de um laboratdrio de calibragdo, ndo
visa lucro, mas visa agregar qualidade aos servicos
prestados.

Os profissionais reforcaram também o fato
de fornecer suporte para a qualificacio de
equipamentos e validacdo de processos, além do
atendimento e conformidade com as normas de
qualidade, seguranga e meio ambiente.

Profissionais do segmento de Bebidas
mencionaram a disponibilidade de mdo de obra, de
equipamentos e servigos que acrescentem valor na
producdo e na manutencgao.

No segmento de Higiene & Limpeza, foi
muito destacado a avaliagdo de conformidade,
com destaque para a analise critica do certificado
do padrdo no recebimento.

O time de profissionais envolvidos
enfatizou a importancia de planejar e avaliar o
envio para um lab. RBC competente e com
incerteza dentro do requerido pelo padrdo (CMC
- Capacidade de Medicdo e Calibragdo),
verificando que faz toda a diferenca, pois a
calibragdo é parte fundamental da manutencdo
preventiva, e garante o aumento da
produtividade, com redugdo de custo pela
diminuicdo do desperdicio de matéria prima e a
reducdo da rejeicdo do produto final o foco

E um dos principais fatores apontados foi “Transformar a manutengdo em parte integrante da produgdo”.
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Com isto, as vantagens de sua
implantagdo sdo inumeras e foi destaque a
reducdo dos custos envolvidos no laboratério
de calibracdo e a maior organizacdo do
processo de metrologia além da comprovacgao
da conformidade nas calibra¢des; via de regra,
a implantacdo e a automatizacdo de um
laboratdério de calibracdo, seja interna a
industria ou pelos seus prestadores de servico,
reflete em diversos beneficios.

Pagina 10



PRESYS A TRANSFORMACAO DIGITAL NOS PROCESSOS DE CALIBRACAO

Encontros Técnicos na PRESYS
sdao realizados constantemente com
clientes e parceiros para ajudar no
entendimento de ado¢do de critérios para
andlises de ciclos de vida de instrumentos
de medicao.

O objetivo é propagar conhe-
cimentos e “estar junto” com o usuario
que ird incorporar ferramentas de
pesquisa e melhor divisdo de tarefas, e
também incentivar a formacdo e
discussbes do TAC (Time de Anadlise
Critica), normalmente formado por
pessoas da engenharia, qualidade, manutengao e produgao.

Visitas no segmento Quimico para auxiliar na elaboracdo de relatdrios gerenciais com quantidades de
calibragGes realizadas x duracdo. Calendario com
alertas de calibragGes vencidas e a serem realizadas.

Entdo, existem muitos questionamentos de
quais sdo os principios essenciais para lidar com
essas questoes?

Sabe-se que uma gestdao metroldgica eficaz
gera diretamente uma redug¢do dos consumos e dos
desperdicios de matérias-primas, gerar também
uma diminuicdo dos retrabalhos e devolugdes. E
esta elevacao da integridade nas medicdes resulta
em um aumento efetivo da produtividade.

E unanime entre os
usuarios e gestores que
participam dos workshops
técnicos, que quando uma
organizagao investe em
metrologia avangada, ocorre
proporcionalmente um
investimento em inovacgao.

Ao direcionar recursos
financeiros em metrologia
avangada, uma empresa
enxerga Seus processos e
descobre gaps que podem vir

/METROLOG

a originar falhas, prejuizos, 7 % = ' ~= Sy e USER EXPERIENG
custos e retrabalho. ' ‘ - - .
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Nos Departamentos de Manutengdo e Industrias que estdo
implementando a transformagdo digital nos processos de
calibracdo, infraestrutura de Tl e automatizando as calibracgées,
0s mesmos estdo reinventando sua missdo dentro da
organizacao. Permitindo a integracdo entre departamentos
visando integridade de dados e ganhos de produtividade.

E os usudrios entendem como a metrologia deve ser
adaptada a esses desafios mantendo o seu histdorico no
fornecimento de confianca e seguranca. Outro ponto é a
quantidade de padrGes em propor¢do a quantidade de
calibragOes a serem realizadas. Além de que com a previsibilidade de falha, as tomadas de decisGes se tornam mais
eficazes e assertivas e o custo com corregdes sao reduzidos.

Nas Instituicdes de Ensino que formam
profissionais, fica cada vez mais evidenciado a
questdo de ndao ser somente eficiente, mas
conseguir executar mais calibragdes com qualidade,
com menos tempo e mais assertividade!!!

Alunos, profissionais do segmento e
professores focam que as Tecnologias Digitais
possibilitam a experimenta¢do continua, prototipos
e ideias testadas, implementadas e rapidamente ao
alcance dos usuarios!

A integracdo entre Escola X Inddstrias X
Fabricantes de Padr&es de Calibragao é fundamental
para o avanco e a propagac¢ao de conhecimento.

Uma observacdo feita principalmente por
Professores e Gestores nos eventos nestas instituicdes, tem
a ver com a atitude positiva que ird atrair prosperidade e
aumentar a empregabilidade. Atitudes que levam a
realizacdo de um desejo por meio de pensamentos e a¢des
positivas. Olhar critico, e que produz um olhar mais
analitico!!l!

Fica claro que para que haja seguranca e
assertividade nos processos de calibracdo, sera necessario
também que seja comprovada a competéncia de pessoas e
organizagoes.

E essencial estimular a formacdo continuada e o
entendimento de como esta a distribuicdo das calibragdes
de um determinado instrumento ao longo dos meses. Como
estd a tendéncia dos resultados ao longo do tempo, e
principalmente ter evidéncias para alterar a frequéncia de
Calibracdo.
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Outro ponto relevante sdo as
Exportagdes. Todo time, tanto interno de
producdo quanto de gestdo e vendas
internacionais, sabe que serd necessario
demonstrar a necessidade de atualizacdo
digital da infraestrutura de metrologia. Entre
outras coisas, desenvolvendo representantes
capazes de demonstrar produtos e
principalmente entender as demandas de
paises com culturas diferentes e muitas vezes
Orgdos de regulamentacao diferenciados.

PRESSAU

Calibradores para Instrumentacio
Miltiplos Ranges

As Feiras Técnicas retornaram e geram uma efetiva
harmonizag¢do entre quem gera e faz servigos
metroldgicos internos ou externos e quem recebe
toda esta documentagao eletronica. Usuarios
visitam o nosso stand para entender “como e por
gue” implementar um processo de
desenvolvimento de uma estrutura de informacdes
digitais segura e padronizada para uso em
calibracdo e metrologia. Bem como atualizacao
digital de toda a documentacao de calibra¢do na
infraestrutura de qualidade.

Ficando claro para os envolvidos (tanto
prestador de servigos interno ou externo e os
usudrios de servigos metroldgicos) a importancia da
questdo de seguranca e validacdo metroldgica de
comunicacdo de dados confidvel, seguro e eficiente
em cenarios complexos.

Todos os Profissionais que interagem e

praticam o Benchmarking conseguem identificar e pesquisar solugdes metroldgicas que sejam excelentes em algum

aspecto, o qual possa ser copiado ou
adaptado para sua realidade.

Os usuadrios entendem que os
Calibradores sdao dispositivos portateis
totalmente conectados. Gerando dados de
Calibracao diretamente, totalmente
compliance com as normas e integrados ao
Software, focando no Gerenciamento das
CalibragGes e na Gestdo Metroldgica. Os
dados de calibragdo possibilitam a realizacdo
de Estudo de Frequéncia de Calibracdo
(Método Schumacher) / Grafico Tendéncia e
a Elaboragdo de Plano de Calibragao, Analise
Critica, Calibragdo em Malha e Audit Trail
(Trilhas de Auditoria).
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Certificado de Calibragao
T

A Transformagdo digital nos processos de
calibragdo incorporam o uso da tecnologia digital as
solucdes de problemas tradicionais como a Integridade
de dados .

Neste cendrio a Linha Advanced de calibradores
PRESYS proporciona um diferencial competitivo para a
garantia da precisdo e consisténcia de dados durante
todo o ciclo de calibragao.

E isto é um aspecto critico para implementacdo e
uso de sistema de calibragao que armazenem, processem
ou recuperem dados.

Sejam eles arquivos eletrénicos com os dados
brutos de calibragdo ou até os arquivos digitais
certificados de calibragao.

A Linha Advanced podera realizar a Geragdo de relatdrio de Calibragdo. Atambém chamada de Folha de Coleta
de dados de Calibracdo ou Dados brutos da calibracdo. Porém, o grande diferencial é a Geracdo de Certificado de

Calibracdo Advanced (Opcional), através do Mddulo GCA
.Um Moddulo de Geracado de Certilllcado de Calibracdo de
acordo com requisitos da ISO IEC 17.025 diretamente
pelo calibrador Advanced. Célculo de Incerteza expandida
entre o Padrdo e oinstrumento a ser calibrado. Utilizando
as grandezas calibradas RBC do calibrador.

Sempre procuramos especificar Solugdes
Metroldgicas que atendam aos requisitos normativos.
Fornecemos a orienta¢ao para a gestdao de processos de
comprovacao metroldgica de instrumentos de medicdo,
além de darmos suporte técnico e demonstrarmos a
conformidade com os requisitos metroldgicos.

E entdo nosso Time de Profissionais de Vendas
internas e externas sempre questionam e estimulam
nossos clientes a pensar e entender o “por que” estdo

A habilidade em
melhor com cus!

calibrando este ou aquele instrumento? Qual norma desejam atender?

Ajudando a identificar quais sdo os critérios de aceitagado, padrdes adequados ao uso e mddulos de sistema de

gestao de calibragdo.

Todos os players envolvidos sabem que ndo
existe uma férmula magica, que o “Conhecimento do
Processo onde o Instrumento é utilizado” é o que é
mais relevante e por fim, que cada organizacdo deve
definir seus préprios procedimentos e métodos.

Sugerimos sempre aos profissionais dos
diversos segmentos a agirem de acordo com o
conhecimento adquirido! Agir de acordo com este
conhecimento é fundamental para o desempenho e

para aumentar a empregabilidade. O caminho para uma carreira bem-sucedida comeca por uma autoandlise sincera.

O saber vem do estudo e da pratica e ambos contribuem para elevar a régua do conhecimento.

Estamos juntos nesta jornada!! #metrologia #calibracao #presys #transformacaodigital

Calibrag3o requer PACIENCIA, CONFIANGA & CONHECIMENTO!
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SMART & FAST CALIBRATION
Solugdes WIRELESS e REMOTE ACCESS para Calibragao.
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A PRESYS tem orgulho de ser uma
empresa nacional, comprometida com a
geracao de empregos e desenvolvimento
de tecnologia em nosso pais.

PRESYS

Instrumentos e Sistemas

www.presys.com.br

Rua Luiz da Costa Ramos, 260 - Sadde - Sao Paulo - SP - Brasil
CEP 04157-020 - Tel.: 11 3056.1900 - vendas@presys.com.br
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